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IMosicHUuTeIbHAA 3ANIMCKA.
Pabouas nporpaMMa N0 XHMHH COCTaBJIeHA HA OCHOBe CJeAYIOIIUX HOPMATHUBHBIX
AOKYMEHTOB:
1. ®enepanpubnii 3akoH Poccuiickoit ®enepammu ot 29.12.2012 r. N 273-®3 "OO6
oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepannn»
2. @enepalbHbII KOMIIOHEHT TOCYJapCTBEHHOTO OO0pa30BaTEIbHOIO CTaHIApTa OOIIEro
obpazoBanus ([Ipukaz3 MunucrepctBa obpazoBanuss PD ot 05.03.2004 r. Nel089 «O6
yTBEpkKACHUH (DeiepaJTbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX CTaH/IAPTOB
HAYaJIbHOTO 00IIET0, OCHOBHOTO O0IIEro M CpeaHero (IOJIHOro) oduiero o0pa3oBaHus»)
3. Tlpukaz MunucrepctBa obOpazoBanus u Hayku P® ot 31.03.2014 1. Ne 253 «OO06
YTBEPXKACHUH (PeIepaIbHOTO TEPEeUHsl yUYCOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIIOJIb30BAHHUIO TIPU
peaiM3allud MMEIOIIMX TOCYAapCTBEHHYIO aKKpEOUTAIMI0 00pa30BaTENIbHBIX MPOrpaMM
HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO 0011ero, cpenHero odmero odpasosanus» ( B pex. [Ipukazon
Mun. O6p. Hayku Poccuu ot 08.06.2015 1. Ne 576; ot 28.12.2015 1. Ne 1529; o1 26.01.2016 T.
Ne38)
4. Tlpukaz MunucrepctBa obpazoBanus u nayku Poccuiickoit @eneparuu ot 14.12.2009 .
Ne729 (pen. ot 16.01.2012 r.) «O0 yTBepX)ACHUH TEPEYHS] OPTaHU3AIMH, OCYIIECTBISIFOIIIX
u3JlaHue y4eOHBIX MOCOOM, KOTOpbIE IOMYCKAaIOTCS K MCIOJIb30BAaHUIO B 00pa3oBaTelbHOM
nporecce B UMEIOIIUX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTALMIO U PEeATH3YIOMIUX 00pa3oBaTeIbHbIC
nporpaMMbl 001ero o0pa3oBaHMsi 00pPAa30BATENBHBIX YUPESKICHHUSIX» (3aperucTpupoBaHO B
Munrocte Poccuu 15.01.2010 r. Ne 15987)
5. Tlpukaz MO Openbypreckoit obmactu ot 13.08.2014 Ne 01-21/1063 (B pemakuuu mpukasza
MUHHUCTEpCTBA oOpa3oBanus OpeHOyprckoit oOmactu ot 06.08.2015 Ne 01-21/1742) O6
YTBEPKACHUHM PErHOHATBHOTO 0A3MCHOTO y4yeOHOro IjaHa M MPUMEPHBIX yYeOHBIX TJIaHOB
1151 00111e00pa3oBaTeIbHbIX opranu3aimii OpeHOyprekoit 001acTH)
6. Ilpukaz MO OpenOyprckoit obmactu ot 03.08.2017r. Ne 01-21/1556 «O dhopmupoBanuu
y4eOHBIX IIJITAHOB CpEIHEro oO0IIero o0pa3oBaHus B 00pa30BaTEIbHBIX OpPraHU3aLUIX
Open6yprckoii o6mactu B 2017-2018 yue6HOM romy»
7. VYuebnwsii mman MOBY «Peibkunckas COI» HoBoceprueBckoro paonHa
Openbyprckoii o6mactu Ha 2017-2018 yueGHbIi rox
8. «IIporpamma kypca xumuu s 10-11 kmaccoB oOmieodpazoBarenbHbIX yupexaennii» .U,
Hosommunckoro, H.C. HoBomuHCKOM.
Nudopmanus 06 ucnoanzyemom YMK
VYueOnuk «Xumus 10 knacc» .M. HoBommuckuii, H.C. HoBomuuckas, MockBa, «Pycckoe cioBoy,
2010.
IHeaum m 3axaym o0y4YeHHUSA:
JlaHHbIN y4eOHBII peMET UMEET CBOEH HeJIbIO:
OCBOCHHME 3HAHUM O XMMUYECKON COCTaBISIOLIEN €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUpPA, BAKHEHIINX
XUMUYECKUX TTOHATHUSAX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;
OBJIaJleHHe YMEHHMSIMM TIPUMEHSATh TIOJy4YCHHbIE 3HAHUS I OOBACHEHHUS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMUYECKUX SIBJICHUM W CBOWMCTB BEIIECTB, OILIEHKH PpOJIM XUMHH B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJTYyYEHUN HOBBIX MaTE€pPHAJIOB;
pa3BUTHe T[I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIJIEKTYyaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpoliecce
CaMOCTOSITENTLHOTO MPHOOPETEHUsI XUMUYECKIX 3HAHUH C HCIIOJIb30BAHUEM Pa3UYHBIX UCTOYHHKOB
nH(pOpMaIUU, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;
BOCNUTAHHEe YOEXKICHHOCTH B TO3UTUBHOM pOJM XUMHUU B KH3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HE00XO0IMMOCTH XMMHUYECKH I'PaMOTHOI'O OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpYXaloIIeH cpene;
NpUMeHeHHe TMOJYYeHHBIX 3HAHMH W yMeHMii a7 O€30MacHOr0 WCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuajioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M HAa MPOW3BOJCTBE, PEIICHHUS MPAKTUYECKUX 3a1ad B
MOBCETHEBHON JKU3HU, MPEAYNPEXKICHUS SBICHUM, HAHOCAIIUX Bpel 3J0pPOBbIO0 YEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.
O0mas xapakrepucTuka y4e0HOro npeamera.
B ocHOBY mporpamMmbl TOJIO)KEH TPHUHIUI pa3BuBaromiero odydeHus. [Iporpamma ommpaercs Ha
Marepuai, U3y4eHHbIH B 8-9 Kilaccax, MOATOMY HEKOTOPbIE TEMbI Kypca pacCMaTPUBAIOTCS TIOBTOPHO,
HO yXe Ha 0oJyiee BHICOKOM T€OPETUYECKOM YpOBHE. Takoil moaxo/ MO3BOJISeT YIIIyosiTh U pa3BUBATh
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IIOHSATHUE O BELIECTBE M XUMHUYECKOM IIPOLIECCE, 3aKPEIUIATh NPOMACHHBIA Marepuanl B aKTHUBHOMN
NaMATH y4yalluxcs, a TAKXKe COXPAHATh PEEMCTBEHHOCTh B Ipolecce 00yueHHs..

[TporpamMa obecrieurBaeT CO3HATEIBHOE YCBOCHHE YYAIIUMHCSA BaKHEHIINX XHMHYECKUX
3aKOHOB, TEOPUH U MOHATHUH; GOPMHUPYET MPEACTABICHUE O POJIM XUMHUH B Pa3BUTHH Pa3HOOOPA3HBIX
oTpaciei IPOU3BOACTBA; 3HAKOMUT C BEILIECTBAMH, OKPYKAIOLMMHU YEJIOBEKA.

Kypc xumun 10 xnacca o6o0uiaer, yriay0aseT U pacliMpsieT 3HaHUsl O CTPOSHUM U CBOIMCTBax
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

KonTpons 3a ypoBHEM 3HaHMH ydallMXCsl NpeAycMaTpUBaeT IpOBeJeHHE JabOpaTOPHBIX,
MPAKTUYECKHUX, CAMOCTOSTEIbHBIX, KOHTPOJIBHBIX pabOT U TECTOBOT'O KOHTPOJISI 3HAHUH.

OO01eobpa3zoBaTeabHbI YpOBEHb O0yUEHMsI MpEAHA3HAYEH Ul YYaIlUXCsl, HE CBA3BIBAIOIINX
cBO€  Oynayuee ¢  IIOJIyYeHHEM  €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O  WJIM  TEXHHYECKOTO  BBICILIErO
poeCCHOHAITBHOTO 00pa30BaHU.

B 6a3oBom Kypce oOmieii, HEOPraHMYECKOW M OPraHWYECKOH XUMHHM HE PacCMaTpUBAIOTCS
MHOTHE TEOPETHUYECKUE pa3/elibl, HEKOTOPbIE CBOMCTBA BEILECTB M CIIOCOOBI UX IOJIyYEHHs], OAHAKO
IIPEAYCMOTPEHO H3Y4YEHUE PEAKLUN, JAEMOHCTPUPYIOIIUX TE€HETHYECKUE CBS3M BEIIECTB MU HUX
IIPAKTUYECKYIO 3HAYUMOCTb.

MecTo npenMera B y4eOHOM IJIaHe IIKOJIbI
[Tporpamma 10 kiacca, paccuMTaHHas Ha 0a30BBIA YPOBEHBb IS HEMPO(HIBHBIX KIIACCOB

NpOQWIBHBIX IIKOJ, COCTaBlisieT 34 yaca. Komn4ecTBO 4acoB yMEHBIICHO Ha 14 3a CUeT pe3epBHOTO
BPEMEHH B COOTBETCTBUHU C TOAOBBIM KaJIeHJApHBIM I'pa)uKOM pabOThI IIKOJBIL.
I[nanupyemMble mpeaMeTHbIE Pe3yJIbTAThI
B pe3ynbraTe m3yueHus XUMUU Ha 0230BOM YPOBHE YUEHHMK J0JIKEH YMeETh!

1.ITpoBOIUTh CAMOCTOSITENILHBIA TMOMCK XMUMHUYECKOH HH(GOpMAIMA C HCIOJIb30BaHUEM
pa3IMYHbIX HCTOYHHMKOB (HAYYHO-IOMYJISIPHBIX HW3JaHHM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JIaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTa); UCIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH JUIsi 0Opa0OTKU W Iepenadyd XUMHYECKOU
nHGOpPMAIIUY U €€ TPEACTABICHHUS B pa3IMIHBIX (hopMmax;

2.cnonp3oBaTh NPHOOPETCHHBIC 3HAHUS W YMCHHS B TIPAKTUYECKOH JEATEIILHOCTH U
HOBCGI[HGBHOI;'I KU3HU OJIA:

. OOBSCHEHUS XUMHYECKHUX SBICHHH, TPOUCXOMSIIMX B TNPUPOJE, OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

. HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O MOBE/ICHUS B OKpYKaIoIIEH cpene;

. OLICHKH BJMSHUS XHMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEW Cpeabl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKA U JIpYTrHe )KUBbIE OpPraHU3MbI;

. 0e30MmacHOro oOpalleHus C TOPIOYMMHM M TOKCHYHBIMHU BELIECTBaMH, J1abOpaTOPHBIM
00opy/nOBaHUEM;

¢ IMPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aI[aHHOI\/JI KOHICHTpAalKU B 6I)ITy M Ha ITPOU3BOACTBEC,

. KPUTHYECKON OLIEHKM JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW HH(pOpPMAaLUH, MOCTYyMaoUled u3
PA3INYIHBIX UCTOYHUKOB.

. OIpeJIeJIeHUs] BO3MOXKHOCTH TPOTEKAaHUS] XMMHMYECKHX IPEBPALICHUH B pa3iIMYHbIX

YCIIOBUSIX U OLIEHKU MX MOCIIEICTBUIA;

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl:

1) naBaTh onpeneneHust U3y4eHHBIM OHSITHSIM;

2) OoNUCHIBATH IEMOHCTPAIMOHHBIE M CAMOCTOATEIBHO MPOBEAEHHbIE YKCIIEPUMEHTHI,;

3) omuchIBaTh M pa3iuyaTh pa3JIMYHbIE KJIACChl OPraHUYECKUX COETUHEHHM, XUMHUYECKHe
peakuuu;

4) knaccupuupoBaTh U3y4YE€HHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

5) HaOmroaTh JEMOHCTPUPYEMBIE M CaMOCTOSITEIbHO MPOBOJUMBIE OMNBITHI U XUMHYECKUE
peaxuu, NpoTeKarolIe B IPUPOJE U B OBITY;

6) nenate BBIBOABI W YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAOMIOACHUH  H3YYEHHBIX  XMMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB IO aHAJIOTHMH CO CBOWCTBaMU
U3Y4YCHHBIX;

7) CTPYKTypUpOBaTh U3YYEHHBII MaTepHall;

8) MHTEPIIPETUPOBATH XUMUYECKYIO0 HH(POPMALIUIO, TIOJYYEHHYIO U 3 IPYTHX HCTOYHHUKOB;

9.MoaennpoBaTh CTPOCHUE MOJIEKYJT OPTraHUYECKHX BEIIECTB;



10) aHanu3upoBaTh M OICHMBATH IOCIEACTBUS IS OKpYKalomed cpensl  OBITOBOW H
MIPOM3BOJICTBEHHOH JCATEIIPHOCTH YEIOBEKa, CBA3aHHOM C IepepaboTKOM BEIIECTB;
11) npoBOANUTE XUMUUYECKUIN IKCIIEPUMEHT;
12) oka3blBaTh MEpPBYIO MOMOIIb MPHU OTPABICHUSIX, 0XKOTaX M OPYTHX TpaBMax, CBSA3AHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
IIpeameTHO-MH(OPMAITMOHHAS COCTABJISIOIAS 00PA30BAHHOCTH:

3HaTh:

- BaKHe#lIIMe XHMHYECKHe IOHATHA: BCIIECTBO, XHMUYECKUH JJIEMEHT, aTOM, MOJEKYJIa,
OTHOCHUTEIIBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIIPHAs MAacChl, MOH, aJUIOTPONMS, U30TOIBI, XUMHUUYECKAs CBS3b,
NEKTPOOTPHULIATEILHOCTD, BaJCHTHOCTh, CTEIEHb OKHUCICHMS, MOJb, MOJSIPHAs Macca, MOJIIPHBIN
00beM, BEIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPBI, JJICKTPOIUT U
HEIEKTPOJIUT, DJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALUSA, OKHCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE, TEIUIOBOU 3(peKT peakunu, CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKINH, KaTalliu3, XHMUYECKOe
paBHOBeCHeE, YIIIEPOAHbII CKeleT, QyHKIMOHAIbHAS IPYIIa, U30MEepUsi, TOMOJIOTUS;
- OCHOBHBIC 3aKOHbI XMMHM: COXPAaHEHUS MacCChl BELIECTB, ITIOCTOSHCTBA COCTaBA, MEPUOAUYECKUI
3aKOH,;
- OCHOBHbIC TEOPMM XMMHM: XMMHYECKOM CBS3H, IJIEKTPOJUTUYECKOM IUCCOLMALMM, CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COEANHEHUN;
- Ba)KHelIIKMe BelecTBa U MaTepHaJIbl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIABBI, CEPHAs, COJIsIHAs, a30THAsA U
YKCYCHasl KMCIIOTBI; LIEJIOYH, aMMHUaK, MUHEpaJbHbIE YA0OpEHUsI, METaH, ITHIICH, alleTUIIeH, OeH3011,
9TAaHOJI, JKUPBI, MbUIA, TJIIOKO3a, C€axapo3a, KpaxMal, KiIeTdaTKa, OEJKH, MCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETHUYECKUE BOJIOKHA, Kay4yKH, I1JJACTMACCHI;

Buael u popmbl KOHTpOJIA:

. YCTHBIH orpoc B hopme Oeceibl;

. TEMaTU4eCKOoe TeCTUpoBaHue (MpUOIMKeHHOE K 3ananusaM EI'D);

. IPAKTUYECKUNA U 1TaOOPaTOPHBIN KOHTPOJIb;

. WH/IMBUYAIbHBIA KOHTPOJb (Iu(PepeHIIMPOBAHHBIC KAPTOUKHU-3aJaHHs);

. UH/IMBUyaJIbHbIE JOMAIIHUE 3a/1aHuUs (IUCbMEHHBIE U YCTHBIE);

. MPOMEXyTOUHas arrecTanus (1o BbIOOpy oOyuarommxcs) B (opMe TECTOBBIX 3aJaHUMA
(mpubnmxeHHBIX K 3aganusm EID).

. TpaJULIMOHHBIE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.
10 xaacc

COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI.
(1 4 6 Hedento; 6ceco 34 u (8 coomsemcmsuu ¢ 20008bIM KaleHOAPHbIM 2pagukom u3 pacuema 34
VueOHblxX Hedellb))
Kypcusom ykazanvl memul, ne 6xoosuue 6 Hazeanue ypoxa, Ho HOOPOOHO PACKPbIBAIOUUE €20 MEM).
I. CTPOEHUME BEHIECTBA (8u4)

Atom. O6obwenue panee noayienuvix sHanui 0o amome. Cocmas amoma: s0po (Npomonewl,
HeUmpomsl), 21eKMpoHbl, UX 3apsao u macca. Mzomonvl. D1eKmpoHHAs cxemMa amoma.

PasButue mpencTaBieH 0 CI0KHOM CTPOSHHM atoMma. J{BoiCTBEHHas! MPHPOJA SIEKTPOHA.
[Tonarue 06 aromubIx opbutansx. ®opma opoOutaneit (S-, p-opburanu). Pacnpenenenue 31eKTpOHOB
M0 SHEPreTHYECKHM YPOBHSM U MOIYPOBHSM B aTOMax JJIEMEHTOB OT BOJOPOAA 10 Kamblus (S-, p-
aneMeHTBhl). OcobeHHOCU CMPOeHUs. JIeKMPOHHBIX 000104eK amomos NepexooHvix snemenmos (d-
91EeMEeHMOB).

Hepuoauveckuit 3axkoH u Ilepuogmueckas cucrteMa XUMUYECKUX dneMeHtoB [J[.M.
MenpeneeBa B cBeTe Teopuu cTpoeHus: aroma. CoBpeMeHHass pOpMYIHPOBKA U (HU3MUECKUN CMBICI
MEePUONYECKOr0 3akoHa. [[pUYMHBI MEPUOAUYHOCTH M3MEHEHUS XapaKTePUCTUK U CBOMCTB aTOMOB
3JICMEHTOB ¥ UX COSJAMHCHUN HA TPUMEpaxX MAJBIX U OOJIBIINX MIEPHOAOB, TJIABHBIX moArpym. Oomas
XapaKTepUCTHKA DJEMEHTa U CBOWCTB €ro COCAMHEHWH Ha OCHOBE TIOJOKEHUS DIEeMEHTa B
[Iepnonnueckoir cucreme. IIpenckazaHne CBOMCTB BEIIECTB HA OCHOBE IEPHUOAMYECKOrO 3aKOHA.
3nauenue [leproanueckoro 3akoHa IS pa3BUTHsI HAYKU U IOHUMAHUS HAYYHON KapTHHBI MUDA.

Xumnyeckasi cBs3b. KoBajeHTHass  XWMHYecKas CBsI3b, MEXaHU3MBI €€ O0Opa30OBaHUS:
OOMEHHBII U JOHOPHO-AKIICITOPHBIH.

Tonsapuas u HenonapHas KOBANEHMHAS CEA3b.




KonnuecTBeHHBIC XapaKTEPUCTUKN XUMUYIECKOU CBSI3H: SHEPTHUS CBS3H, UTMHA CBSI3H.

HNoHHas cBsA3b Kak MpeeNbHbIA Ciiydall KOBaJE€HTHOW MOJISIpHOW CcBA3W. EnunHas npupopaa
XUMUAYECKOH CBsi3U. CTENEHb OKUCIICHUS U BAJICHTHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB. CpaBHEHUE
BaJICHTHOCTH M CTENIEHU OKUCIICHUS.

Booopoonas ces3b. Bausinue 6000poO0HOLL C853U HA C8OLUICMBA 8eujecma.

Tunel Kpucmaniuueckux peuiemox: UOHHble, AMOMHble, MOJEKYIApHble U MemalludecKue
KpUcmaniuieckue peuemsu.

Memannuyeckas cesa3b, ee 0COOEHHOCMU. 3A8UCUMOCMb CBOUCME 8ewecms om Mmuna cesa3u
MedHcoy uacmuyamu 8 Kpucmaniax. Bewecmea monekyiapHo2o u HemMonekyaisipHo2o Cmpoenus.
JdemoHcTpauuu

1. Mopenu 31eKTPOHHBIX 00JaKOB pa3HON (OPMBI.
2. Mopenu KpUCTAJUTMUECKUX PEHIETOK, KOJIEKIMS KPUCTAILIIOB.
3. OmnBITHI, PaCKPBIBAIOIINE B3aUMOCBS3b CTPOSHHS BEILIECTBA C €0 CBOMCTBaMU (BO3TOHKA HOAA;

HarpeBaHue KBaplia, cepbl U IOBAPEHHOW COJIN).

4. Kuno¢wunbMm «Ku3up u HayyHas nesrenbHocTh [. M. MenaeneeBay.
Il. XUMHWYECKHE NPOLHECCHI (114)
XumMuyecKHe peakiuu U 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEeKAHMSI.
CyIIHOCTh XMMHUYECKOHN PEaKIMK: Pa3phbIB CBA3EH B peareHTax U 00pa3oBaHUE HOBBIX CBS3CH B
MPOAYKTaX peaKuu. DHEepreTuka XUMHUECKUX peakiuil. DK30- M JHIOTEPMUYECKHE PEaKIHH.
TennoBoii 3¢ ekt peakuuu. Tepmoxumudeckue ypaBHEHHS.
CkopocTh peakiuu. ['OMOreHHBIE W TeTepOreHHble peakiuu. DakTophl, BIHMSIOIIME Ha
CKOPOCTh XMMHUYECKHX pEaKlui: MpUpoJa pearupyromnux BelIeCTB, KOHIIEHTpAlMs, TemIiepaTypa
(mpaBuiio Bant-T'odpda). Ilnmomame mNOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHHSI PEArHPYIONIUX BEIICCTB.
Karanuzatopel u katanus. Ponb kaTanu3aTopoB B MpUPOJE M MHTEHCU(PUKALUS TEXHOJIOTMUYECKUN
IIPOLIECCOB.
OOpatumbie U HeoOpatumble peakiuu. [lonstue xumuyeckoro paBHoBecus. CocTosHHE
XUMHAYECKOTO paBHOBECHS. XMMHUYECKOE PABHOBECHE B TOMO- U T€TEPOTEHHBIX peakuusax. PDakTopsl,
BIUSIOIIME Ha CMEIIEHUE paBHOBecUs (KOHIEHTpAIUs peareHTOB, TeMIleparypa W JIaBICHHE).
[Ipunnun Jle Hlarense. Posb cMeleHns paBHOBECHS HA YBEIMYEHUE BbIXOA MPOAYKTa B XMMUYECKON
MPOMBIIIIJICHHOCTH.
PacTBopbl. DiekTposuTHyecKasi aucconuanusi. [loHATHE O OUCHEPCHBIX CHCTEMaXx.
Knaccudukanus nucnepcHbix cucteM. [lonamue o xonnoudax (301u, eeau) u ux snaveruu. VICTUHHBIE
pacTBOpHI.
OOpaszoBaHue pacTBOpPOB.  SIBIeHMs, NPOUCXOIAIINE TPU PACTBOPEHHUH, - paspyuieHue
KPUCMANIUYecKol peulemky, ougghysus, TUCCOIHMANus, TUApATanus. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B
Bojie. DaKTOphI, BAUAIOIMIME HAa pacTBOPUMOCTDH BemlecTB. CrocoObl BRIpaKEHHsI COCTaBa PacTBOPOB:
MaccoBas JI0JIs PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Dnekmporumuueckas ouccoyuayus. Juccoyuayus 371eKmpoaumos 8 B00HbIX pPACMBOPAX.
Cnabvle u cunvHbvle 31eKmpOoaUmbl.
Cpeoa 600HbIX pacmeopos: KUCIOMHAS, HeUmpalvbHas, ujeioynas. Booopoousiii noxazamensb
(pH) pacmeopa. Hnouxamopwvi. 3nauenue cpeodvi pacmeopos O XUMUYECKUX U OUOI0UUEeCKUX
npoyeccos.
Peaxyuu uonnoco obmena 6 600nwIx pacmeopax.
Peakyuu c uzmenenuem cmeneneii OKUCIACHUA AMOMOE XUMUUECKUX Inemenmos. Knaccughuxayus
xumuueckux peaxyuu. OkuciumenvHo - eoccmanosumenvhvie peakyuu. Cocmagnenue ypasHeHu
OKUCIUMENILHO-80CCMAHOBUMENbHBIX peakyuti. Memoo anekmponnoco 6anranca. OKucaumenbHo-
80CCMAHOBUMENbHBIE PeaKyUuu 6 npupooe, NPou3800CMEEHHBIX NPOUeccax U HCUZHeOesmeabHOCU
op2aHuzma.

Dnekmpoaus. IneKmpoaus pacniasos u 600HbLIX PACMBEOPO8 INeKMPOIUMO8 C UHEPMHBIMU
anexkmpoodamu. IIpumenenue 21eKmponu3a 6 NPOMuIULIEHHOCTU.

Kopposus  memannos.  Ywep6 —om  kopposuu. Buowi kopposuu  (xumuueckas —u
anexkmpoxumudeckas). Cnocobwvl 3auumsi Memauilos om Koppo3uu.

JdemMoHcTpanuu
1. Dk30- ¥ SHAOTEPMHUECKUE PEaKIMK (TAIEHUE U3BECTH U PA3JIOKEHUE TUXPOMATa aMMOHUS).
2. OO0pa3ibl JUCTIEPCHBIX CHCTEM C )KHIKOW CPEON.
3. OOpas3Lbl MUIIEBbIX, KOCMETUYECKHX, ONMOIOTHYECKUX U METMIIMHCKHX 30JIeH U Telel.



4. Dddext Tunnans.
5. Dnektponm3 pactBopoB xyopuna Meau (I1) u cynedara Harpus unm xamusi.

JladopaTopHblii onbIT 1

CMmenieHre XUMUYECKOTO PaBHOBECHS MTPH U3MEHEHUH KOHIEHTPALUU PEarupyroInX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIii onbIT 2

TenoBsie sSIBICHUS MPU PACTBOPEHUU.

JlabopaTopHbIii onbIT 3

Peakuuu nonHoro oOMeHa B pacTBOpe.

JlabopaTopHblii onbIT 4

OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIEC PEAKITHH.

IIpakTnueckas padora 1

Th. CkopoCTh XUMHUYECKOW PEAKIUU.

PacuerHble 3a1a4u

Pemenue 3amau ¢ ucnonp3oBanueM npasuia Bant-I'odda.

I11. BEHIECTBA U UX CBOMCTBA (11u)

Obobwenue ceoticms 8aNiCHEUWUX KIACCO8 HeOPSAHUYECKUX COeOUHEHULL.
Oxceuabl. Knaccugurayus, gusuueckue u xumuieckue c80UCmad.
Tuopoxcuowi:

®  OCHOBAHUS, UX OUCCOYUAYUS U XUMUYECKUE CBOUCMEBA,
®  KUCIOMbl, UX OUCCOYUAYUS U XUMUYECKUE CEOUCNEA,
® amgomepnvie 2UOPOKCUObL, UX XUMUYECKUE CEOUCMEA.

® CpeoHue conu, ux OUCCOYUayUs U XUMuyecKue ceoucmea,

®  KuCable COMU, UX NOJYyYeHue, OUCCOYUayUs,;

® OCHOBHBIE COJIM, MX HOMEHKJIATypa U AUCCOLMALIMSL.
I'enemuueckas c653b MeAHCOY KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHU.

I'mpponus coneit. CynmHocTs npouecca ruiposinsa coyiei. ['uaponns cosell pa3InyHbIX TUIIOB.

Hemeramnbl. O0mmii 0630p HemeTayuioB. IlomokeHue >JI€MEHTOB, OOpa3yIOUIMX MPOCTHIE
BellecTBa — HemeTabl, B [lepuoauueckoii cucreme. OcoOEHHOCTH CTpOeHHs UX aTroMoB. CTpoeHue
MIPOCTBIX BELIECTB — HEMETAJJIOB. AjutoTponus. dusndeckre U XUMUYECKHE CBOWCTBA HEMETAJIIOB.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS  JIBOMCTBEHHOCTh HEMETAJIOB. OKHCIUTENBHBIE CBOWCTBA!
B3aMMO/ICIICTBUE C METa/llaMHd U BOJOPOJOM, HEMETAJIaMH, aTOMbI KOTOPHIX MMEIOT 0ojiee HU3KOE
3HAUEHHUE DJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTH, HEKOTOPBIMHM CIIO)KHBIMH BEIIECTBAMU. BoccTaHOBHUTEIBbHBIE
CBOMCTBA B peakUHUsAX C KUCIOPOAOM, (TOpPOM U oKcuaamu (yriepoa, Bogopon). Pons HemeramioB B
IIPUPOJIE U TEXHUKE.

Meramnbl. OOmmii 00630p wmertamuioB. [lonokeHue 37€MEHTOB, O00pa3ylOIIMX MPOCThIE
BellecTBa — MeTajuibl, B [lepuoauueckoii cucreme. OCOOEHHOCTH CTpOeHHs UX aToMoB. Haxoxnenue
METAJIOB B Mpupoje M crnocoObl ux noiydeHus. Dusnueckue CBOICTBA METAJUIOB.
DNEKTPOXUMHUYECKUN PsJl HAIPSDKEHNH METaJJIOB. XMMUYECKUE CBOKMCTBA METAJIJIOB: B3aUMOJIEHICTBHE
C IpPOCTBIMM BEIIECTBAMH — HEMETaUIaMH, CO CJOXXKHBIMHU BEIIECTBAMU: C BOJOH, MIEIOYaMHU,
pacTBOpaMH KUCIIOT U COJIEH, KUCIOTaMH -OKUCIUTEISAMH (a30THAS M KOHIICHTPUPOBAHHAs CEpHas).

[IpuMeHeHre MeTalioB, MX CIUIABOB M COEAMHEHUN B IMPOMBIIUIEHHOCTH U COBPEMEHHOMU
TeXHHUKE. POJIb METaNIOB B IPUPOJIE U )KU3HU OPTraHU3MOB.

JdemMoHcTpanuu
Peakiium, xapakTepHble 17151 OCHOBHBIX, KUCJIOTHBIX U aM(OTEPHBIX OKCUIOB M THIPOKCUIOB.
[Tonyuyenue cpeIHHX, KHCIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.
I'maponus pa3aM4HbIX TUIIOB COJIEH.
Monenu KpucTaNInYeCKUX pelIeToK uoja, aamasa 1 rpadura.
B3anmoneicTeue cepsl ¢ KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM.
BriTecHeHne MeHee aKTUBHBIX FaJIOT€HOB U3 UX COEMHEHUN (TajJoreHu10B) 0osiee akTHBHBIMU
raJloreHaMH.
Komnnekuust MetanioB ¢ pa3au4HbIMU PU3NYECKUMH CBOWCTBAMHU.
8. BsaumopelicTBHE METAJUIOB C HEMETANIAMHU U BOJIOM.
9. BzamMopelcTBHE aTFOMHHUS WK IIMHKA C PACTBOPAMHU CEPHON M a30THOM KHUCIIOT.
JlabopaTopHbIii ONbIT 5
Pacrio3naBanme OKCHIIOB.

ogakrwdE

~



IIpakTnueckas padora 2

Th. DxcnepuMeHTaIbHBIC 3a]1a4u 110 pa3zieny «BelecTBa U UX CBOWCTBaY.
IIpakTnyeckas padora 3

Th. UnenTuduxanus HeOpraHn4eCKuX COCTMHCHH.

PacuerHble 3a1a4u

Pewenune 3aiay no marepuany TeMBbI.

IV. XUMHNYECKASA TEXHOJIOI'UA U DKOJIOTUSA  (49)

[Tpon3BOJACTBO CEpPHOM KHUCIOTHl KOHTAaKTHBIM CIOCOOOM: 3aKOHOMEPHOCTH XHUMHUYECKHX
peakiuii, BBIOOP ONTUMAIBHBIX YCIOBHM MX OCYIIECTBICHHUS.

OOmue HayyHble NPUHIUIBI XUMHUYECKOIO MPOU3BOACTBA. [IpoMbIlIIEHHOE TMOIy4YeHHe
BEILIECTB U OXPaHa OKPYKAIOLIEH Cpesibl OT 3arpsi3HEHUIM.

Oxpana armocdepsnl. CocraB armochepsl 3emau. O30HOBBIA mUT 3eMid. OCHOBHBIC
WCTOYHUKH 3arpsi3HeHUs aTMochepsl. VI3MeHeHne CBOWCTB aTMOC(hephl B pe3yabTaTe €€ 3arpsi3HeHUs:
NapHUKOBBIA 3G (dEeKT, KHUCIOTHbIE A0KAH, (oToxumuueckuit cmor. IloHsTHe o0 mpenenbHO
nomyctumbix koHenTpauusx (ITJK) Bpenusix Bemects. Oxpana atMocdeps! OT 3arpsi3HEHHs.

Oxpana ruapochepsnl u nmouBbl. Bosna B npupone. Boga — yHUBEpCalbHBIN pacTBOPUTEINb.
Ponbs Bombl B KpyroBopoTe BemiecTB B mpupoje. Mctounuku u Buibl 3arpsizHeHds Boabl. OxpaHa
BOJIHBIX PECYPCOB OT 3arpsA3HEHUA.

[TouBa — OCHOBHOW WCTOYHHK OOCCIICUCHHSI PACTEHUH IMHUTATSIBHBIMH BEIICCTBAMH.
HcTouHuky U OCHOBHBIE 3arpsi3HUTENN MOUBBI. CIOCOOBI CHUYKEHUS 3arPSA3HEHHOCTH ITOYBHI.
JdemMoHcTpanuu
Mopenb unu cxema Npou3BOJICTBA CEPHON KUCIOTBHI.

CxeMbl KpyroBopoTa B IMPUPOJIE KUCIOPOa, a30Ta, CEPbI, yriIepoa, BOJIbI.
Cxema 0€30TXO0HOTO MTPOU3BOJICTBA.
OuIbMBI 0 3arpsI3HEHUH BO3/1yXa, BOJIBI U TIOYBHI.
Cxema O4HCTKH BOJIbI (CTaIUU MOJTOTOBKU MUTHEBOW BOBI).
Tpebosanuna Kk nodzomosKe yuawyuxcsa no npeomemy 6 NOJIHOM 00beme cO8nadaom ¢ agmopcKoil
npoZpammoit no npeomemy.
Y4eOHo-TeMaTHYeCKOEe IVIAHUPOBAHUE

AR

Ne | paszgen KOJIMYEeCTBO KOJIMYeCTBO KOJIMYeCTBO
4acoB 1o | YacoB NPaKTHYEeCKUX padoT
nporpamMmme B KTII
no B
nporpamme | KTII
1 CrpoeHue BenecTna 8 8 - -
2 | X¥UMHYECKHUE MPOIECChI 11 11 1 1
3 BemectBa n ux cBoicTBa 11 11 2 2
4 Xumudeckass TSXHOJIOTHS U DKOJIOTHS. 4 4

-
-

Hrorosas KOHTPOJIbHAA pa60Ta

HUTOTIO: 34 34 4 4




3.Temamuueckoe naanuposanue

No Conepsxanue (pa3enbl, TEMBI) Ko OKCIEPUMEHT Hata
n/m m
qec ITo mnany | ®akTuu.
TBO
qac
OB
1 ATOM — CI0KHAs YacTHUIa 1 JdeMoHcTpanus: 4.09.2018
Mopaeaun
3J1eKTPOHHBIX
00J1aK0B pa3Hoit
(popmbl
2 DJeKTpoHHas KOH(UTYpaLnsi aTOMOB 1 11.09.201
8
3 [lepnomuueckuit 3akoH u Ilepumonuueckas | 1 JleMoHCTpanus: 18.09.201
cucrema J[M.Menneneesa B cBeTe TEOpUHU Kunopuiabm «Kusub | 8
CTPOCHUS aToMa u Hay4yHast
NAesAITeIbHOCTD
JA.N.MeHnneneeBa
4 Bxonnas k.p.KoBaneHnTHas cBsi3b 1 25.09.201
8
5 NonHass u BOJIOpOJHAS XUMHYECKas CBs3b. | 1 2.10.2018
CreneHb OKUCIICHHS U BAJIGHTHOCTh aTOMOB
6 Tunsl KpUCTAJUIMUECKUX perieTok. Bemectsa | 1 9.10.2018
MOJICKYJISIPHOTO U HE MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS
7 O6o6menne 3Hanmii mo pazgeny «Ctpoenme | 1 16.10.201
BEIIIECTBA 8
8 Kontpoabnas padora Nel «Crtpoenme |1 23.10.201
BeIECTBA) 8
9 AHanu3 KOHTPOJBHOM paboThl. DHepretuka M | 1 13.11.201
CKOPOCTb XUMHUYECKOU PEAKIIUU 8
10 | IlpakTuueckass padora Nel. Ckopocts |1 20.11.201
XHMHUYECKOH peakuuu. BBoanbIi 8
HHCTPYKTAK
11 | Xumuueckoe paBHoBecue. JI/o Nel 1 27.11.201
8
12 | IucnepcHble CUCTEMBI U X KiIacCU(pUKAIUSL 1 4.12.2018
13 | PactBopsl. Jl/0 Ne2 1 11.12.201
8
14 | Dnexrponutuyeckas auccouunanus Ji/o Ne3 1 18.12.201
8
15 | OkucaUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE — peakuuu. | 1 25.12.201
J/o Ne4 8




16 | DnexTponus 15.01.201
9
17 | Koppo3us meTanios 22.01.201
9
18 | OGo6menue 3HaHUI 1O pasfeny «XUMHYECKUe 29.01.201
IPOLIECCHD) 9
19 | KonrpoabHas pabGora Ne2 «Xumuyeckue 5.02.2019
npouecch»
20 | Ananu3 KOHTPOJBbHOH paboTel. Oxcunsl. Jl/o 12.02.201
NeS 9
21 | I'mapokcuas 19.02.201
9
22 | Conm 26.02.201
9
23 | 'mpponus coneit 5.03. 2019
24 | OOmass ~ xapakTepucThka, (U3HYECKHEe U 12.03.
XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIOB 2019
25 | OOmas xapakTepUCTHKA M CIIOCOOBI MOTYYCHHUS 19.03.
METaJIOB 2019
26 | CpoiicTBa METaIIOB 2.04. 2019
27 | llpakTHYeckas padora Ne2. 9.04. 2019
JKCIepMMEHTAJbHbIE 33/1a4d [0 pazgeny
«BemectBa u uXx cBoiictBay. Tekymmii
HHCTPYKTAK
28 | llpakTuueckas padora Ne3. Unenruduxanus 16.04.
HeOpraHu4yeckux coeauHenuit. Texkymmi 2019
HHCTPYKTAXK
29 | O6oOmieHne 3HaHWA MO paszjueny «BemecTBa u Pacuernbie 3a1aun: 23.04.
HUX CBOMCTBa» Pemienne 3amauy  mo | 2019
MaTepHajy TeMbl
30 | KourpoabHasi pagora Ne3 «BemecrBa um mux 30.04.
CBOICTBA» 2019
31 | Ananu3 koHTponbHOU paboTel. [Ipom3BomcTBO JleMoHCTpanus: 7.05. 2019
CepHON KUCIOTHI KOHTAaKTHBIM CIIOCOOOM Mogens i cxema
MPOU3BOJCTBA CEPHOU
KHCIIOTBI
CxeMbl KpyroBopoTa B
NpUPOJIE KUCIOPOAa,
a30Ta, cephl, yriaepoa,
BO/JIBI
Cxema 0e30TX0IHOIO
NPOU3BOJICTBA
32 | OOmme Hay4YHbIE NPHUHIUIB XUMHUYECKOTO 14.05.
POM3BOJICTBA 2019




33 | Oxpana atMocdepsl ¥ TOYBEI 1 Cxema O4YMUCTKM BOAbI 21.05.
(ctagmn noarotoBKm 2019
NUTbEBOW BOAbI)
34 | UtoroBas KOHTpoOJIbHas paboTa 1 28.05.
2019
Hroro: 34




